Kuratorium Oswiaty
w Szczecinie

Konkurs Fizyczny
dla uczniéw szkol podstawowych wojewddztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2025/2026

Etap wojewodzki

KLUCZ ODPOWIEDZI | SCHEMAT PUNKTOWANIA

Rozwigzania Punktacja
Odpowiedzi do zadan 1-4
1A W zadaniach 1 - 4
2B 1 pkt za kazda odpowiedz
3A
4C

Zadanie 5 (3 pkt)

1€, 2D, 3-F 1 pkt — za kazdg prawidtowg odpowiedz
Razem: 3 pkt

Zadanie 6 (2 pkt)

c)ie) 2 pkt za dwa prawidlowe wybory

1 pkt za jeden prawidtowy wybor

Zadanie 7 (2 pkt) 1 pkt za kazda dobra odpowiedz
A3 Razem: 2 pkt
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Zadanie 8 (5 pkt)

8.1. Spetnione sg dwie zaleznosci:

Mz -ri=M¢-r,i R=r+r,

stad

r=(Mc/Mz) - 1= (M /M;) - (R=y)
r = ((Me/Mz) - R)/(1 + (Mc/M))

r, =((1/81) - 384 000)/(1 + (1/81) km
r, =4 683 km =4 700 km

8.2
Srodek masy uktadu Ziemia-Ksigzyc znajduje si¢ wewnatrz Ziemi w odlegtosci okoto
3/4 warto$ci promienia Ziemi od $rodka planety.

1 pkt — zastosowanie obu zaleznosci
1 pkt — przeksztalcenie zaleznosci (obliczenie r1)
1 pkt — prawidlowy wynik z jednostka

1 pkt — poprawne zaznaczenie Ziemi
1 pkt — poprawne zaznaczenie Ksiezyca (skosnie do Stonca)

Razem: 5 pkt

Zadanie 9 (14 pkt)
a) t=4,95h=4hi57 min wigc dojedzie o godz. 10:20
b) s=uv,t, lub s=at%2
s, = ((198 km/h)/2) - 0,1 h = 9,9 km
a, = (198 km/h)/(0,1 h) = (55 m/s)/(360 s) = 0,153 m/s’

a = Av/At

€) S=v, -t a=Au/At lub s=uv,t—at¥2

s3= ((198 + 108)/2) km/h) - 0,05h = 7,65 km S5 =2,7 km
a, = ((108 — 198) km/h))/(0,05 h) = (25 m/s)/(180 s) = - 0,139 m/s>
a5 = ((0 — 108) km/h))/(0,05 h) = (~30 m/s)/(180 s) = - 0,167 m/s’
Znak przyspieszenia ,,~” oznacza ruch opdzniony

d s=v-t

s,=336,6km S,=329,4km

razem S=S, +S,+S;+5,+5,=686,25km

e) czwarta godz. ruchu jest od 3 godz. do 4. godz. jazdy pociggu, wowczas pociag
poruszat sie ze stala predkoscig 108 km/h wigc v, =108 km/h =30 m/s

UWAGA: Wartosci przyspieszen i drog mozna zaokragli¢ lub poda¢ z inng doktadnoscia.

a) 1 pkt— obliczenie czasu trwania catego ruchu
1 pkt — obliczenie godziny przyjazdu

b) 1 pkt— zastosowanie wzoru na droge w ruchu jedno-
stajnie przyspieszonym
1 pkt — obliczenie drogi w 2 odcinku ruchu
1 pkt — obliczenie przyspieszenia z jednostka

c) 1 pkt-— zastosowanie wzoru na droge w ruchu jedno-
stajnie op6znionym
1 pkt — obliczenie drogi na trzecim odcinku
1 pkt — obliczenie drogi na piatym odcinku
1 pkt — zastosowanie wzoru na przyspieszenie
1 pkt — obliczenie przyspieszenia na trzecim i piatym
odcinku

d) 1 pkt— zastosowanie wzoru na droge w ruchu jedno-
stajnym prostoliniowym
1 pkt — obliczenie drogi na drugim i czwartym odcinku
1 pkt — dodanie drdg

e) 1 pkt- podanie predkosci $redniej w czwartej godzinie
w km/h lub m/s

Zadanie 10 (11 pkt)

10.1.

M=220-M,+4-M,
M=220-41t+4-40t=9020t+160t=9180t

Reszt¢ masy stanowi¢ moga liny, ktorych jest 224 i maja dtugo$¢ 58 m
10.2.

M;=d-V =d-n-r?-L

M, =224 - M,

M, =224 - 7850 - 3,14 - (0,03)?- 58 kg =288 t

10.3.

P=W/t=AE,/t=(M,-g-h)/t

P = (9800000 - 10 - 36)/180 W = 19,6 MW

19,6 MW > 1,28 MW

Zastosowanie przeciwwagi pozwala znacznie zaoszczgdzi¢ niezbgdna moc.
Obliczenie predkosci koryta:

v=s/t

v=(36 m)/(180s)=0,2m/s lub v=(36 m)/(3 min) =12 m/min

2 pkt — prawidtowe obliczenie facznej masy cigzarow
i fancuchow

1 pkt — zauwazenie, ze liny tez stanowia obciazenie cho¢
zmienne i w czgsci

1 pkt — zastosowanie zwiazku z masg i ggstoscia
1 pkt — zastosowanie wzoru na pole kota
1 pkt — obliczenie masy tacznej lin

1 pkt — zastosowanie zwigzku mocy z praca

1 pkt — obliczenie zmiany energii potencjalnej

1 pkt — obliczenie mocy

1 pkt — poréwnanie mocy niezbednej do podniesienia
Z mocg silnikow

1 pkt — obliczenie predkosci sredniej podnoszenia statkow
Razem: 11 pkt
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Zadanie 11 (11 pkt)

11.1.

P,=n-P,=76-15 MW =1 140 MW

11.2.

E=P-t

E,=15-24-365 MWh = 131 400 MWh = 131,4 GWh

E, > E, 131,4 GWh >80 GWh

Obliczona teoretycznie mozliwa energia jest niemozliwa realnie z kilku powodow:

1.  Wiatr nie wieje ciagle z duza predkoseia, lub wieje za szybko.
2. Wiatrak wymaga statych przegladoéw i napraw.
3. Czasem w sieci jest nadmiar mocy i wiatraki trzeba wylaczac.

11.3.

P=U-1 stad 1=P/U
,=P/U, 1,=P/U,

1, = (15 MW)/(3kV) =5 KA,
11.4.

Zaktadamy, ze nie mamy zadnych strat uzytecznej mocy, stad:
Pc=P, i B,=n-P,=1140 MW

Po=Uc- I stad I, =PR,/Uy

I, =1140/400 kA = 2,85 kA

Transformowanie do wysokiego napigcia przesytanego pradu obniza jego natezenie, co
powoduje zmniejszenie strat energii elektrycznej spowodowanych wydzielaniem sig¢
w przewodach tzw. ciepta Joule’a-Lenza i pozwala uzy¢ ciefiszych kabli.

I, = (15 MW)/(6 kV) = 2,5 kA

1 pkt — obliczenie mocy facznej elektrowni

1 pkt — zastosowanie zwigzku mocy z energia
1 pkt — obliczenie teoretycznej energii 1 wiatraka
1 pkt — poréwnanie energii

1 pkt — wyjasnienie powoddw roznicy energii (wystarczy
jedna przyczyna)

2 pkt — obliczenie obu natezen pradu
1 pkt — obliczenie jednego nat¢zenia lub blgdne wyniki
Razem: 2 pkt

1 pkt — przyjecie zatozenia rbwnos$ci mocy

1 pkt — zastosowanie zwiazku mocy z napigciem i nateze-
niem pradu

1 pkt — obliczenie catkowitego natezenia pradu (dla wszyst-

kich 76 wiatrakow)

1 pkt — uzasadnienie celowosci podwyzszania napiecia elek-
trycznego przy przesyle energii elektrycznej na duze
odleglosci

Zadanie 12 (8 pkt)

)

12.1. Uczniowie stwierdzili, ktore z nich sa skupiajacymi a ktore rozpraszajacymi. Ponizej,
w miejscu kropek wpisz, ktore to sa z oznaczonych na rysunku od A do D.

A

Soczewki skupiajace ...A C......... ;  soczewki rozpraszajace ...... BD...... .

12.2. Uzupetnij tekst wpisujac w miejscu kropek wybrane sformutowania z umieszczonych
w nawiasach.

Podczas doswiadczenia z soczewkq rozpraszajqcq uczniowie skierowali na nig pro-
mienie Swiatla rownolegle do siebie i do glownej osi optycznej. Uczniowie stwierdzili,
ze (powstato / nie powstalo)... nie powstalo... ognisko rzeczywiste, poniewaz promienie
Swiatla po przejsciu przez soczewke (przecigly sig¢ / nie przeciely si¢) nie przeciely sie.. .
Ognisko (rzeczywiste / pozorne) ...pozorne....

tej soczewki mozemy znalezé w miejscu

(przecigcia sig¢ powstalych promieni / przediuzenia powstatych promieni)

1 pkt — za kazde prawidlowe przypisanie soczewki
do odpowiedniej grupy

Razem: 4 pkt

1 pkt - za kazde prawidlowe uzupelnienie

Razem: 4 pkt

Uwagal!

Przedstawione rozwigzania nalezy traktowac jako przyktadowe. Komisja konkursowa uwzgledni kazde

inne poprawne rozwigzania zaproponowane przez uczniow.
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